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Problemin Analizi:

Hareketli görüntü algılamada karşılaşılan problemler ,alt problemlere parçalanıp bu problemlerin çözümü ele alınmıştır. Bu problemler aşağıdaki gibidir.

1. Kullanılacak resimlerde, yükleme anında yapılması gereken işlemler

2. Belirlenen yapıdaki resim bilgileri kullanılarak; ilgilenilen resim aralığı için, hareketsiz piksel bilgilerini ifade eden arkaplan resminin çıkarılması

3. Arkaplan resminin güncellenmesi ve bu güncellemede parametrik değerlerin kullanılması

4. Arkaplan resminin hareketli nesneyi içeren resimden çıkarılarak hareketli nesne bilgisinin elde edilmesi

5. Hareketli nesne ve arkaplan rengini içeren resmin iki renkli bir resme dönüştürülmesi

6. Elde edilen iki renkli resmin gürültülerinin kaldırılması ve onarımı için gerekli filtrelerin kullanılması

7. Onarım sonucunda oluşan nesnenin kenarlarının çıkarılması 

8. Analiz edilecek nesnenin koordinatlarının tespiti ve takip edilmesi

Elde Edilen Alt Problemlerin Çözümleri:

1. İşlemler belirlenmeden; öncelikle resmin RGB renk değerlerinin korunmasına karar verilmiştir. Bu sebeple C++ Builder’da tanımlanan TColor  yapısına karşılık gelen ve resmin genişliği,yüksekliği,resim sayısından oluşan , Matris adında , üç boyutlu bir dizi dinamik olarak oluşturulmuştur. Yükleme anında arkaplan nesnesini belirleyecek resimler bu diziye doldurulmuştur.

2. Bu işlem için yüklenen resim dizisi içinde %50’den fazla statik olan piksel bilgilerini veren Median metodu kullanılmıştır. Bu amaçla aresim bilgilerini içeren 3 boyutlu Matris dizisi üzerinde normal sıralama ve quicksort sıralaması uygulanmıştır. Sıralama sonucunda oluşan yeni dizinin ortasındaki resim bilgisi arkaplan resmi olarak alınmaktadır. 

3. Arkaplan resmindeki değişimin algılanması için , Ayarlar formunda belirlenebilen resim sayısı  kadarlık  bir buffer oluşturulup; buffer resimlerinin renk değerleri tanıma işleminden sonra kullanılmayan Matris dizisine çekilmiştir. Arkaplan güncellemede izlenen yaklaşım ; her piksel için RGB değişimleri izlenip, bu değerin belirli bir eşik değerini aşması ve Ayarlar menüsünde belirlenebilen bekleme miktarı kadar değişmemesi sonucunda o pikselin yeni renk değerinin arkaplan resmine aktarılması esasına dayanmaktadır. 

4. Bu işlem için ; hareketli nesne bilgisini içeren resmin renk değerlerinden arkaplan resminin renk değerleri bire bir çıkarılıp; bu değerin mutlak değerinin , “Dosya” menüsü altından kullanıcının belirleyebildiği bir renk değişimi aralığını (eşik değeri) aşması durumunda hareketli , aşmaması durumunda ise hareketsiz olarak belirlenmiştir. Hareketsiz olarak belirlenen piksellere Ayarlar formundan belirlenebilen arkaplan rengi kopyalanmıştır.

5. Elde edilen resmin renk değerleri taranarak; belirlenen arkaplan renginin dışındaki tüm piksellere Ayarlar formundan belirlenebilen nesne rengi kopyalanmıştır.

6. Gürültü kaldırıcı filtreler olarak Erode, Median ve Opening (Erode-Dilation) metotları kullanılmıştır.Onarım işleminde kullanılmak üzere Dilation ve Closing(Dilation-Erode) metotları kullanılmıştır.

7. Kenar çıkarma işlemi (trace) olarak Erode metoduna ek kontroller eklenmiş ve farklı bir maske kullanılmıştır.

8. Bu işlem ve birden çok hareketli nesnenin takibi için ;  HareketliNesne adında,çerçeve içine alınacak nesnenin sol-üst ,sağ-alt ve önceki satır koordinatlarını içeren noktalar bir yapı içinde tanımlanmıştır. Kaldırılamayan gürültülerin takip edilmemesi için minimum nesne genişliği, minimum nesne yüksekliği ve maksimum (yükseklik / genişlik) oranı belirlenmiştir. Tek nesnenin takibi ve birden çok nesnenin çerçevelenmesinde kullanılan bu metotlar , kaldıkları yerden devam ederek tam tarama yapmaları gerektiğinden rekürsif olarak gerçeklenmiştir.

Arabirimin Tasarımı:

· İşlemlerin herhangi bir andan itibaren devam ettirilebilmesi için “Dosya” menüsünde resim açma ve kaydetme seçenekleri bırakılmıştır.

· Kullanıcı tarafından spesifik değerler verilebilmesi için Ayarlar formu kullanılmıştır.

· Ara işlemler  “İşlemler” menüsü altından kullanıcı tarafından  adım adım gerçekleştirilebilmektedir.

· Tanıma işleminde az resim yüklendiğinde normal sıralamanın,quicksort’tan daha hızlı çalıştığı durumlar gözlendiğinden; bu menüde kullanılacak sıralama kullanıcının tercihine bırakılmıştır.

· Ara işlemleri içinde barındıran ve “Ayarlar Formu”nda belirlenen opsiyonlara göre sırasıyla işlemleri gerçekleştiren “İşleme Başla” adında bir menü bırakılmıştır.

Programın Örnek Çıktısı:

Programdan alınan ekran görüntüsü aşağıdaki gibidir.
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